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Die Rationalisierung der Produktfertigung istrfigrimehr Betriebe ein wichtiger und at
wirksamer Prozess. Dabei ergeben sich aufgrund BetmmebsgroRe, Produktreinen,
Investitionsrahmen und Engineering-Ressourcarokigigen, welche die Spezialisten von BJB
in Zusammenarbeit mit dem Roboterhersteller Adagtuinftsorientierte technische Losungen
umsetzen. So entstand die besonders leistung&aBiyerdrahtungsanlage ADS.BASIC fur die

variable Herstellung kleiner und mittlerer Lesehtan Das effizient arbeitende, modular

aufgebaute System benotigt eine Arbeitsflache wroB8nn? und ist leicht und flexibel zu
bedienen. Die durch den 6-Achs-Roboter Adept \4p&00 erreichten hohen

Durchlaufgeschwindigkeiten und die hohe reprodameualitat mit 100%iger Leuchten-
Endpriafung amortisieren die vergleichsweise sredhiyestitionen schon nach wenigen

Monater.

Automatische Direktverdrahtung von Standardkomponeten (ADS)
Die seit Mitte 2007 erhéltliche Verdrahtungsankig8.BASIC von BJB bietet ein Hochstmal? an

Flexibilitat in der modernen Leuchten-Endfertidasm&ystem besteht aus einer Be- und Entladestatio
sowie einer Verdrahtungs- und Prifstation. Didlezaleel zu ristenden Werkstiucktrager kbnnen die
unterschiedlichsten Leuchten aufnehmen.

Nur das Einlegen und Entnehmen der Leuchten esfolgiand. Ist das mit Komponenten bestlickte
Leuchtengehause auf dem flexibel zu ristendentiWerigger fixiert, laufen alle weiteren Prozesse

automatisch ab.
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Bild 1:Die automatische Verdrahtung der Leuchten in
der Verdrahtungsanlage ADS.BASIC von BJB erfolgt mi
Hilfe eines 6-Achs-Roboters Adept Viper s1700.

Verdrahtungsstation

Der im Wartebereich befindliche Werkstlicktragérdem sich ein mit Komponenten bestiickter
Leuchtengrundkdrper befindet, wird durch den Rahtisch in den Arbeitsraum des 6-Achs-Roboters
Adept Viper s1700 befordert. Gleichzeitig wird thetig verdrahtete Leuchte des Vorzyklus
ausgeschleust. Der Leitungsdraht wird 'endlosingns Leitungsfass, das bis zu 15 km Leitung fasst,
zum Verlegewerkzeug transportiert. Nachdem derswWekkager positioniert ist, wird der Anfang der
Leitung an dem hochprazisen, multifunktionaleregévesgtkzeug von der integrierten
Abisoliervorrichtung abisoliert und im Greifetigrusrt. Nun fahrt der Roboter zur ersten Stétbpos

und der abisolierte Anfang des Leitungsdrahtesnwiid erste Klemmstelle eingesteckt. Der Greifer
offnet sich, und anschlieRend folgt der Roboteeim#m Verlegewerkzeug der fir den jeweiligen

Leuchtentyp vordefinierten Bahn.
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Wahrend des Verlegevorgangs wird der Leitungsynattiron zur Fahrgeschwindigkeit des Roboters
gefordert. Dabei durchquert das Verlegewerkzeag eder mehrere Leitungshalter, welche die Leitung
in Position halten. Sobald der Roboter seine Ztettkposition erreicht hat, wird der Draht gétrenn

und automatisch am Verlegewerkzeug von der integidisoliervorrichtung abisoliert.

Bild 2: Der Roboterarm fuhrt das Verlegeweykaiu
eingebauter Abisoliervorrichtung auf 0,06 nmawgan die

verschiedenen Steckpositionen in der Leucdumte he

Die Vorschubeinheit wird pneumatisch angehobemasdrahtende vom Roboter in die zweite
Klemmstelle eingesteckt. Nachdem der nachste rifmagtaautomatisch abisoliert wurde, wird die
Vorschubeinheit in die Ausgangsposition abgedenkinfang des nachsten Drahtes in den Greifer
nachgeschoben und dort fir den nachsten Verdrsdogang gegriffen. Dieser Vorgang wiederholt
sich, bis alle Leitungsdrahte verlegt sind. Dgevédrahtete Leuchte wird durch den Werksttcktrager
zur Prifstation befordert und einer 100%igen &rg&mal der Norm EN 60598 unterzogen. Das
Ergebnis dieser Leuchten-Endprufung wird dempBesheal angezeigt und zur spateren Auswertung

auf einer Datenbank gespeichert.
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Schlankesverlegeschwert

Schmale, enge Leuchten, beispielsweise fur THLaenfpedern oft ein besonders schmales
Verlegeschwert, um auch schwer zugangliche Korntgognere z. B. Vorschaltgerate unter seitlichen
Leuchtenhinterschnitten, verdrahten zu kodnnerizlidusau dieser Innovation ist auch ein
Verlegeschwert fur das zusétzliche Senkrechtseebidthich. Das Nachschieben des Leitungsdrahts
synchron zur Fahrgeschwindigkeit des Robotechtern@in durch einen Antriebsmotor in Verbindung
mit einem schlupffreien Drahtvorschub. Der Sewevirdt Uber einen DeviceNet-Verstarker von dem

Adept SmartController entsprechend der aktuelegeBahwindigkeit des Roboters gesteuert.

Die Firmengeschte der BJB GmbH & Co. KG beginnt mit der Grinaudahr 1867 und d¢
Herstellung von Rundbrennern ab 1870. Im Jahr 1@uide die Produktion auf
Glihlampensockel und 1924 auf Gluhlampenfassungesgedehnt. Das Unternehmen
erweiterte 1946 sein Fertigungsprogramm durchtsieditiimpen-Fassungen und 1975 durch
Schalter und Klemmen. Die erste Fassung fur Heagbéstofflampen wurde 1981 gefertigt
und 2 Jahre spater kamen Komponenten fir Hausdenaie Mit der automatischen
Direktverdrahtung von Standardkomponenten (AD®}estaan 1995 und fuhrte 2003 das
neue System ADS.Basic ein. Heute beschaftigttdasebimen 670 Mitarbeiter am Hauptsitz in
Arnsberg und 190 Mitarbeiter im Ausland. Als Parémd_euchten- und Hausgerateindustrie und
‘Briicke zum Licht' erzielte BJB im Jahr 2007 veltves konsolidierten Umsatz von 117,1 Mio
Euro sowie einen Exportanteil von fast 80 %. Dektfhaer hat eigene Vertriebs-
niederlassungen in England, USA, Spanien, Itadigran, Japan und Hongkong sowie Werke
in Spanien (Werkzeugbau), USA (Backofenleuchterefitade) und China, wo man Porzellan-
und Keramikfassungen produziert. Der Aufwandrééh&og und Entwicklung ist sehr hoch, und
mit seinen 70 Ausbildungsplatzen sichert sichngdtsstig qualifizierte Mitarbeiter.
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Roboter mitV+ Echtzeit-Multitasking-Betriebssystem

Die neuerliche Erweiterung der Adept Viper Sede den 6-Achs-Roboter Viper s1700 ermdglicht nun
auch Anwendungen mit Handhabungsgewichten bis kg @@d einer Reichweite von 1717 mm. Der
neue, 280 kg schwere Roboter spielt seine beson@ndken beim Einsatz in der Maschinenbeladung,
Verpackung und FlieBbandverfolgung mit Bildvetarpeius. Er wird dabei von der leistungsstarken
Robotersteuerung Adept SmartController CX gestheieatich mit allen anderen Adept Robotern
zusammenarbeitet. Die Einbindung in FeldbussygtemeviceNet oder Profibus DP ist problemlos
maglich.

Die maximale effektive Geschwindigkeit betragt 848@s und die Wiederholgenauigkeit +0,060
mm. Die Steuerung besitzt 12 digitale Ein- undjitdleliAusgénge. Die kostenlos mitgelieferte
Programmiersoftware Adept DeskTop ermdglichograrRmierung des Robotersystems von jedem PC
aus. Der eingebaute Absolut-Drehgeber reichtefigirdache Kalibrierung véllig aus, so dass die
Referenzfahrt entfallen kann. Die Servorate vaAz8sdérgt flr eine ausgezeichnete Bahntreue.
Effiziente Hochleistungsmotoren erzeugen extrerdredimomente, wahrend das robuste Design eine
hohe Zuverlassigkeit und sehr lange Lebensdauedhrfgstet. Als Option ist das
Bildverarbeitungssystem AdeptSight erhaltliciBeBaif lassen sich Mehrfach-Roboter-Losungen an

einer gemeinsamen Steuerung betreiben

Leistungsstarkeérobotersteuerung

Die Hochleistungssteuerung Adept SmartControllevu@h¢ speziell fir Roboter- und Bildver-
arbeitungsanwendungen konzipiert. Er steuert dogeRarien Viper und Cobra, die Linearachsen
Python sowie die SmartServo Kits und dartber audubeliebige Fremdkinematiken. Die Basis bildet
die Adept SmartServo Architektur, welche die baréigeistungsfahigkeit des Prozessors um bis zu
30% erhoht. Die Steuerung kann bis zu 24 unablgAgigsen steuern und ermdglicht somit auch
komplexe Lésungen im Multirobot-Bereich auf der édasr gemeinsamen Steuerung. Auf3erdem

unterstitzt sie auch Anwendungen mit Flie3batgluagfo
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Der SmartController CX hat zudem verschiedeneddobigndigkeits-Schnittstellen einschlie3lich Fast
Ethernet, SmartServo und einen Satz seriellettsBdlem fur zukinftige Erweiterungen. SmartServo
basiert auf der IEEE 1394 Schnittstelle, auchr&igemannt, welche die Grundlage der aktuellen
Steuerungsgeneration bildet. Der SmartControlleristCRexibel skalierbar und wird in der

leistungsfahigen Programmiersprache V+ programmiert

Bild 3 Die leistungsstarke Robotersteuerung
SmartController CX (rechts) kann mit allen AdepteRo
zusammenarbeiten und lasst sich problemlos in
Feldbussysteme wie DeviceNet oder Profibus Dfelembi

Links die neue Verstarkereinheit

PositiveErfahrungen

Der Leiter der Software-Entwicklung bei BJB,Gdorge, und der Bereichsleiter Automation, Olaf
Baumeister schatzen am Adept-Roboter neben ddut@bsduverlassigkeit und sehr langen
Lebensdauer vor allem die duRRerst flexible, adlkenfie Programmiersprache V+.

Diese bietet ndmlich dem Anwender ein H6chstmBl@xahilitdt und Freiheit, um seine komplexen

Anwendungen zu programmieren. Auch die aulRergesibhahe technische Kompetenz der

Copyright ©2008 Adept Technology GmbH

All Rights Reserved



Anwendungsingenieure von Adept und deren praxjsaabgihrliche Beratung wissen die beiden
Automatisierungsspezialisten sehr zu schatzemdéxaldeben sie die vielen, mihelos realisierbaren

Sonderfunktionen, die einfache Bedienung und Rrograing, die Liefertreue sowie die weltweite

Prasenz des Roboterherstellers.

Bild 4: BJB Softwa-Entwiclungieiter Horst George, rect

und Adept Vertriebsleiter Hans Lenos uberprifezingam

die vom Roboterarm anzufahrenden Positionen.
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