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Obwohl die Nachfrage nach Solarprodukten rasaigt,si&t die Herstellung von Strom mit Solar
noch immer teurer als die Stromproduktion migrfo8sennstoffen, allerdings ruckt die sehnsichtig
erwartetet ,Grid Parity* nicht zuletzt dank imnmschaftlicherer Produktionsmethoden allméhlich

naher.

Kostenreduzierungen werden sich in den nachsten Zaim einen durch eine Weiterentwicklung der
Technologie (sprich eine bessere Qualitdt demn Zalbst) und zum anderen durch eine steigende
Wirtschaftlichkeit durch Massenproduktion ergéfierin vielen anderen Bereichen auch, ist der Trend

zur Automatisierung auch in der Photovoltaikiadusht mehr aufzuhalten.

,Die Automatisierungstechnik erméglicht den Kerstdie Ertrage zu steigern und Kosten zu senken.
AulRerdem produzieren Solarhersteller in grol3etartBstatten, so dass eine Automatisierung heute

unumganglich ist®, sagt Joachim Melis, Geschétsfah Adept Technology.

Im gesamten Produktionsablauf gibt es vieleeSdmgitton den Vorteilen der Automatisierung aank d
hoheren Geschwindigkeit, besseren Prazision ufdrgmtEffizienz profitieren. Dem Einsatz von
Robotersystemen bei verschiedenen Arbeitssohd#esolarindustrie sind hier kaum Grenzen gesetz
Adept Roboter bearbeiten, inspizieren und sortewverschiedenen fihrenden Solarherstellern
Solarzellen. Die Roboter erledigen den Transf&otlmzellen von einem Arbeitsschritt zum néachsten
extrem schnell. Dank fortgeschrittenen Computghalgm und hervorragender Greifertechnologie
sind die Roboter heute in der Lage, die schwieigé der Solarzellenherstellung zuverlassiger und
gleichmaliiger zu verrichten, als dies manuellcmagdire. Dadurch ist es maoglich, die Solarzelle

schnell und mit extrem niedrigen Bruchraten eom 2irm nachsten Arbeitsschritt zu befoérdern.
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Abb. 1: Ein AdeptSight Bildverarbeitungsprogramm stezkedre
Adept Quattro s650 Roboter beim Handling von Sdiieinz

Weil die Solarhersteller zu immer dunneren Sikolarzellen umschwenken, wird eine noch
empfindlichere Bearbeitung erforderlich seinedéetlien noch zerbrechlicher werden. Der Untedschie
zwischen einer 150 Mikron Solarzelle verglicheaingt 300 Mikron starken Zelle ist betrachtlidh un
die weitere Automatisierung ist hier unerla€3tisiperfekte Zusammenspiel von Roboter und Greifer
sowie extrem harmonisierte Beschleunigungs- aideviengsverlaufe bei gleichzeitiger High-Speed
Roboterbewegung sind bei diesen extrem dinneniVdafe6chlissel zur Erreichung prozesssicherer
Automatisierungslosungen.

Roboter werden zum Beispiel auch dazu genutzte déassetten mit Wafern an eine Maschine
weiterzuleiten, die den néchsten Arbeitsschieitetirwvie z.B. das Aufbringen einer Antirefieksch
auf die Zellen. Dann Ubergeben die Roboter dageflriodukt an ein FlieBband oder ein Tray damit es
zum nachsten Arbeitsschritt oder zur nachstenindalsefordert wird.

Der offensichtliche Vorteil ist hier die Geschwaiigli Prazision und Effizienz sowie natirlich die
Maoglichkeit, gegebenenfalls rund um die Uhr zutembeAuRerdem werden bei einigen Prozessen

Zellen mit einer Temperatur von 150°C produziest.ist die Automatisierung der einzige Weg, die
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Zellen zu bearbeiten, ohne darauf warten zu midass, diese flr eine manuelle Bearbeitung

abgekihlt sind

Abb. 2: Zwei Adept Quattro s650 Robotersysteme in eirerzzeh Handling von Solarwafern
Quelle: SLS Solar Line Saxony GmbH, Limbach-@harfro

Roboter minimieren oder verhindern Bearbeitungadmand reduzieren deutlich den Anteil an
Ausschussware, der aufgrund von Bedienungsfeftigahte Mit Priftechnologien, zum Beispiel dem
Einsatz von Bildverarbeitungssystemen, konnererdieller das Produkt bei jedem Arbeitsgang
inspizieren und so vor dem nachsten Arbeitssieheithwandfreie Qualitat des Produktes sicharstell
Diese Technologie erlaubt dem Hersteller schl@ellee frihzeitig auszusortieren und so den
Arbeitsablauf kontinuierlich zu optimieren.

Eine Automatisierung ermaoglicht eine Produktioesseter Qualitat und héherer Geschwindigkeit bei
gleichzeitiger Reduzierung der gesamten Fix- utediddk@sten. Die Bearbeitung eines Produktes mit
einem Roboter inklusive Bildverarbeitungssysteesastlich gleichmalliger als die manuelle Arbeit.
So wendet zum Beispiel die automatisierte Bilokitmag jedes Mal exakt die gleichen Sichtkriterien
an, wohingegen das manuelle Arbeiten beim Pridpraitech den Menschen immer wieder zu
subjektiv bedingten Qualitdtsschwankungen neigtiela Arbeit ist nicht immer einheitlich, da jeder
Mensch andere Kriterien bei einer Sichtprifungtable Bildverarbeitung kann bei der Inspektion

sowohl im Infrarot- als auch im Standard-Wellenlaegeich arbeiten.
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Viele Hersteller erkennen inzwischen, dass ddapeeili¢eg, um in der globalen Wirtschaft

wettbewerbsfahig zu sein, darin besteht, Proaessgomatisieren. Erst die Automatisierung ehmoglic
die Maximierung des Produktionsdurchlaufs in dageAreine niedrige Ausschussrate und eine
gleichzeitige Reduzierung der Lohnkosten. Eisehg/gRoboterzelle kann in der Minute ca. 45-75

Solarzellen bearbeiten und ist somit deutlichllectade beim manuellen Prozess.

Abb. 3: Der Einsatz von SCARA-Robotern in dewdMagkondustrie macht da Sinn wo hohe
Geschwindigkeit und gleichzeitig eine extrem geasiéionierung der Wafer und Zellen notwendig

sind.
Quelle: Teamtechnik GmbH, Freiberg/Neckar

Adept arbeitet kontinuierlich an einer Weitereditnue seiner Produkte und prasentierte kirzlieh neu
Lésungen, die speziell fur die Solarindustrigplehzind optimiert wurden. Die Produktlinie besteh
den Komponenten der SCARA und Parallel-Robotpt Qadea und Adept Quattro), Bildverarbeitung
(Adept SmartVision EX), Inspektion (Adept Edlipgeranchenspezifischer Anwendungssoftware
(Adept SolarXpert). Besonders gut geeignet fura@eéndungen ist der Adept Quattro s650H
Parallel-Roboter mit Bildverarbeitung. Die Teflerkbei sehr hoher Geschwindigkeit quasi ,.int Fluge
bearbeitet und Uberpruft werden. Die spezielleniéifledes Parallel-Roboters, die Art der Montage un
die GrofRe des Arbeitsbereiches sind ideale Fakt@iiendie Be- und Entladung von

Solarzellenmaschinen.
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Modernste Technologie und Bildverarbeitung zunmyaxng des Produktionsdurchlaufs werden fur die
Hersteller von Solarwafern und Solarzellen urietéssin. Konsequente Automation ist hier einer d

Schlussel auf dem Weg zum Erreichen der Netzparitét

Uber Adept Technology GmbH

Adept Technology ist einer der weltweit fihrenagetér und Hersteller von Industrierobotersystemen
Hochste Produktivitat durch individuelle, flekuitemation. So lasst sich das Geschaftsfeld m eine
Satz auf den Punkt bringen. Zu den Schwerpunkt&ratiikt-Portfolios gehéren High-Speed SCARA-
Roboter (Adept Cobra), Parallelroboter (Adept @Yathd 6-Achs-Roboter (Adept Viper). AuRerdem
offeriert das Unternehmen integrierte Bildvetertpestysteme zur FlieBbandverfolgung sowie
hochentwickelte Technologien zur flexiblen ZujivwarKleinteilen. Adept Technology ist stolzfdarau
seinen Kunden seit 25 Jahren erstklassigen Samzigeieten und verpflichtet sich, bestmdgliche
Unterstitzung und Service-Leistungen zur Verfiigwtgllen. Adept Technology konzentriert sich
konsequent und rund um den Globus auf die Entgickldernster Robotertechnologien mit einem

Handhabungsgewicht von bis zu 25 kg.
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